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Conceptcartoons als opstap naar
*“--”f-]onderzoek op de ._aSIsschooi

! _Conceptcartoons zun een geschtkt mlddei om kmderen aan het experfmenteren te kﬂjgen nlet
“iseen relatief kieme stap van uﬁspraken in de cartoons naar expenmenten omde u:tspraken te
='-ondersteunen of ;uxst onderuit te halen Je hoeft niet te zeuren over “wat is nu je onderzoeksvraag?”

schn;f een hypothese op" Nee, ze gaaﬂ gewoon aan de gang maar natuur? ijk wel met bege eiding.

™ Ed x'&w} den Ee&g } Expertisec
Bas *—?igfez f hde w‘*@m_ SOt

~ De beschreven les vond plaats met :

leerlingen van groep 5 en 6 (lecftijd 8-10 '

jaar) en werd herhaald in groep 7 en8
(leeftijd 10-12 jaar). De kinderen waren
- geselecteerd voor cen excellentiepro-

- gramma, maar begonnen daar net
mee en hadden vrijwel nog geen
*ervaring met expenmenteren en zelf
 onderzoeken. L
- De opzet van de beschreven lesis 003{
~ heel oeschﬂct voor het voortgezet on-
' dervn;s evenlueel met andere cartoons -

i __(Naylor 8 Keegh 2010). Conceptcar- :
toons bieden een mooie gelegenheidom
' natuunvetenschappeh}ke uitspraken ter

- discussie ie stellen e te argumenteren

- waarbij bewijsmateriaal gebruiki wordt

- (voorof tegen). En daar gaat het nu nét
om inde natuurwetenschappen.

_De les
~ Een glas op tafel. Water erin. We doen er
een paar ijsklontjes bij. Wat gebeurter?

 Het regent observaties en opmerkingen

- vanuit het kleine groepje van negen
: gmep 5- en 6-kinderen (leeftzjd 810

jaar). Ze zitten allemaal met hun vmgér

omhoog en zodra ze een beurt hebben
gehad, gaat de vinger weer omlmog_
-Hetwaterstijgt. -
~Heiijssmelt.
- - Erkomt meer water.
- Hel waler u_mrdt k@uder -

- - De bovenkant van het js 1 wardt wit, df

omierkam werdr doomchng

: Her M}n meer ewam} gen dan Obser-
vaties, maar z¢ weten al heel wat. We

 deden meer ijs in het glas en vroegen

we wat je nog meer zou kunnen zien of

: 'voc‘lan Het dumdﬁ even, maar toen was

‘ertoch iﬁm_ahc_i_: “‘ﬁe; beslaat”, “het xvé:dt
nat”. Toen deelden we de concepteartoon
“uit (figuur 1). :

Bram: "Het glas wondf

nat want de kou
verencert in waterep -
T “hetglas” .

Peter: "Tk dz.nk dat
waterdamp uit de lucht
. werenderd ig in water-
druppels op het glos.”

E@@ 48
o Flguur . Scmfms}mt van cor{ept{amm met I\deerlandse verfaimg erop
: g..plnz?ct. :

= Meteen jedereen aan het lezen. Daarna
de vraag: wat vind je er zelf van? Zowel
_ingroep 5 en 6 als in groep 7 en 8 dach-
~ ten de meesten dat Bea’s idee raar was -

en dat Peter wel eens gelijk kon hebben,

_ raar voor Bram viel ook wel wal te zeg-
~ gen. Dat van Ibrahim is toch cen beetje
raar, want het ijs zit toch in het glas?

Maar ze vonden het moeﬂ:jk argumenm :

. tente geven. Meestal bleef het bij “dat
-denk ik”. Een volgende keer zouden we
- misschien Tbrahims vakje leeg mocten
~ laten en de kinderen vragen daarin hun :
eigen idee te achny\ eI

Als de meesten al in de nchtmg zitien

van Peters antwoord, wat moet je dan

nog, is zo'n cartoon dan nog nuttig? Dat
valt mee. Het punt is juist om ervaringen

en experimenten te vinden dic ideeén

van Peter of
g Bea of anderen
" kunnen onder-

; Ibrahim: * Nhssr.hre.n is Ste_unen of ;BIST :
het ijs gesmattenoande | ontkrachten.
buitenkant van het glas® e

: ; " Dusvormden

we twee groep-
_ jesmetdeop-
- drachi: verzin
een experiment
- om het gelijk
‘of ongelijk '
van één van de
cartoonfiguren
aan te tonen.
Endaar gingen
- ze directv oiup
inmee.

Boos "Tk donk dat wat
watar doo~ het glas
gerek# is

- Eén groepje

kwam met-

: - een met het
1dee - plastic bekertjes te nemen en daar

- gaatjes in te prikken om te laten zien dat
- Bea wel gaatjes in het glas moest hebben,
~ want bij een normaal glas Tekt het water

niet naar buiten zonder gaatjes. En weg
stoven ze naar hun eigen klaslokaal

‘om papierprikkers te halen. Ondertus-

sen bleef Bert (pseudoniem) zitten. Die
was ontevreden. Dit was veel te viug,

er moest meer nagedacht worden!

Toen ik het groepje weer bij elkaar had:

~ “Denk nu cens na, wat bewijsje met dat

prikker-experiment?” Nee, dat was bij
nader inzien loch niet zo zinnig, Toen
kwamen ze op twee anderte experimen-

_ ten. In het ene experiment vergeleken




Via concepteartoons komen leerlingen lot onderzoek.

ze twee bekers ‘een met 1}sk0ua water
- en een met heet water. De vaoszelhng

- ‘was dat er alleen bij het koude glas vocht o

_opdebuitenkant zou komen.Enzo
- gebeurde het. Maar interessant, bij het
glas met heet water besloeg juist de bin-

 menkantvan het glas! Niet de buitenkant,
in het tweede experiment wilden ze zien

 of die waterdamp van binnenuit kwam
~ of niet, denk aan Ibrahim in de cartoon.
Dus nu werden een plas ijswater met
- dekselen een glas heet water met deksel
: vergeleken ‘Het koude glas besloeg nog

. steedsaande bmtenkant dus moest

- die waterdamp wel van buiten het glas
komen. Het glas heet water besioeg van

- binnen, en van de de};se_l regende het neer.

- Allemaal zelf bedacht. Bert vond dat ex
~ nogeen fout in het eerste experiment
- zal. Alshet echt een experiment was om
‘Bea's uitspraak te controleren, dan had-
~den ze voor het koude en warme water
~ hetzelfde glas moeten gebruiken. Goed
- punt! Terwijl Bert zorgvuldig verslag
schreef en nadacht, waren zljn groepsge:
- noten ineens overal heen en toen we aan
tafel terug waren, begonnen ze bloemen:
te knippen van plastic bekertjes. Tk
 bracht de discussie weer op gangenze
* deden meteen allemaal mee, nogeven
duidelijk doorlopen wat de experimen
~ len waren en wat de conclusie was. De

o Lleine Zara kon het allemaal uitstekend

verwoorden. Zinvol opschrijven was een

stuk moeilijker, daar zal nog veel sturing.
‘ voor nod_lg zijn, maar wat verwachtjein

ZO'TI EETSte andeﬂseksles aan hetbegin
: Van het schaol;aar

- We:.h'erh a.alden.__de’ _car_mahles_:mét_' een
groepje kinderen vé_m groepzen8en

. Fote: Edvan den Berg

i bok daar verhep de overgang van uit-
~ spraken naar experimentjes bedenken
tamelijk vlpeiend. Dé jongere kinderen
‘van 8 tot 10 jaar waren iets dynamischer,

de ideeén spoten eruit: De kinderen van

‘10 tol 12 jaar waren iets minder spon-
~ taan, maar beide groepen bedachten hun

eigen experimenten hoew el ze vrijwel

geen enkele ervaring hadden met ander—

zoehn

Ana!yse

- Pluspunten: De kmderen beten zich met-
-een vast in het probleem, de concept-
_cartoon werkte. De kinderen konden
" ook zelf experimenten bedenken. Dat =

ging verrassend vlot. Het hielp wel dat

we er kritische vragen bij stelden, maar .
 ze droegen zelf veel aan. Er werd niet
- expliciet nagedacnt over controle van

variabelen zoals gelijke hoeveelheden

- water wanneer twee glazen werden ver-

geleken, maar de hoeveelheden die we

- zagen waren ongeveer gelijk en het deed
- erin deze experimenten niet zo toe.

' 'Minpunten-bé begeleiders waren hard

nodig om een lijn van denken door te
zellen. SDH‘L‘E[IEUG kinderen denken zelf -
door (Bert) qnderen kunnen goed door-

denken maar hebben duwtjes nodig om -

net even een extra denkstap te zetten.

- Allerlei gewoonten en vaardlghedcn zin

~ ernognietaan het begm van dit speciale
excellenneprogramma Bijvoorbeeld,

-routines in het beschnjven/schetsen van

een experiment zijn er nog niet. Kinde-

- ren besteden te veel tijd aan tierelantij-

* nenin een tekening waar uiteindelijk de
~ essentiéle zaken onvoldoende in staan.

Wat de.,c_artqons -be_treft, de kmdetr_en

~ blijven toch wat vastzitten in bewijzen

~ dat een van de cartoonfiguren gelijk of

- ongelijk heeft en dat was natuurlijk de

- opdracht. Maar sommige experimenten

~van relevante factoren stonden uiteinde-

. lijk toch wat los van de vage uitspraken

in de cartoon en dan zou je willen dat ze

 zich niet laten beperken door de cartoon-

 figuren. Maar dit was natuurlijk maar een

cerste ervaring.

- Veﬁigkeii- Kinderen stelden experimenten

voor met heel en koud water. Bij grotere
groepen zul je met kinderen in de basis-
schoolleeftijd behoorlijk op moeten letten
met dat hete water.

- vbortgezet onderwijs
 Alskinderen dit soort dingen al doen in

groep 5 en 6 van de basisschoolen alser
echt een leerlijn komt om het effectief te
doen in plaats van één lesje zoals boven,

~wat doe je dan in het voortgezet onder-

wijs? Een toenermnend aantal leerkrachten
in het basisonderwijs doet al activiteiten
als de proeven en demonstraties van

“www.proefjes.nl. Een kleiner aantal i is
e begonnen met een tra]eci Op weg naar
_onderzoekend en ontwerpend leren zoals

dat in bovenstaande activiteit gebeurde en
zoals beschreven door Bom en Hommes

~ (2010) in NVOX van juni 2010. Wanneer

deze kinderen het voortgezet onderwijs

~ binnenkomen, dan zullen er toch doorlo-

pende leerlijnen moeten komen W{iﬂ( aan
de winkel! i
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