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[er onde";.aeken
Bi¡ onderzoekend leren goon leerlingen op zoek noor hel ontwoord op onderzoeksvrogen..

Voo¡ uun goed ontwoorã ¡r h"t von t"long dot je moor één ospect per keer veronderl, zodot

ie weel *áordoo, die verondering koml. We noemen dit'eerli¡k onderzoeken'.

k
a

lìt ii onderzoekend leren doen leerlìngen zelf

Þond"r.to"l'. Vool' ziin ze nieuwsgierig noor

meerdere ospecten die von invloed kunnen ziin

op wot ze onderzoeken (strond-Cory & Klohç

2OOB). Deze ospeclen worden ook wel 'vorio-

belen' genoemd. Als ie biivoorbeeld wilt weien

hoe een zonnebloem het snelsl groeit, kun ie kii-

ken noor verschillende voriobelen: de voedings-

bodem von de bloem, de hoeveelheid woler of

licht die de bloem ontvongt en de wormte von

de omgeving woorin de bloem slool. Om echt

te welen woT ie oon het onderzoeken bent, is

het belongriik om sfeeds moor één voriobele te

veronderen. Dil is de meesl effectieve monier

om er ochler le komen woordoor een veronde-

ring oplreedl (Turner, 2012). Als ie wilt onder-

zoeken wol de invloed is von l¡cht op de groei

von een zonnebloem, is het von belong om de

ondere voriobelen, zools de voedingsbodem en

de hoeveelheid wofer, onveronderd te houden.

Als je dot nìet doel, is het niel duideli¡k woor-

door de verondering in groei oplreedt. Er kon

don geen eerli¡ke conclusie worden verbonden

oon de onderzoeksresulloten (Morell & de Voon,

2O121

Denkprocessen srirnuleren
Door eerlilk onderzoek worden leerlìngen gesti-

muleerd om systemolisch en plonmolig te wer-

ken. Ze worden zich sleeds meer bewust von

wal ze precies oo n hel onderzoeken zì in .

Doordot ze zo bewusl met hel onderzoekspro-

ces bezig ziin en telkens dingen oonpossen,

worden leerlingen uitgedoogd om flexibel te

denken en te reflecleren op hel

De leerkrachf
okren bii

onderzoeksproces. (Turner, 2Ol2;Yan de Keere

& Vervoet, 2013). Als leerlingen ook elkoor

bevrogen over het onderzoeksproces en elkoor

tips geven over de onderzoeksopzef en -uitvoe-

ring, zijn ze niet olleen bewust oon het noden-

ken over hel onderzoek von een onder, moor

worden ze ook gestìmuleerd loi verdere refleclie

op hun eigen onderzoeksproces.

Ro! vam de leerkrEcl¡t
De leerkrocht heeft een begeleidende rol bi¡

eerlijk onderzoeken. Als leerlingen voor het

eerst een onderzoek goon opzetten, is het goed

om hel eerìijk onderzoek te modellen. Dot kun

je doen door eerst somen mel de leerlingen een

Elke Mulder is

mostersTudente

Onderwiiskunde en stogioire

bii het Wetenschopsknooppunt

Rodboud Universiteit (WKRU)

Jqn von Boren-

Nowrocko is proieclleider

bii het Wetenschopsknooppunt

Rodboud Universiteil (WKRU)

Morieke Peeters is

redoctielid von JSW en

progrommoleider Onderwiis

en onderzoek bii HAN Pobo

begeleidt ktn

hef onde rz0ek Wilbert von Woensel

JSW 2 oktober zots



Kopieerblod I
aaaaaaaaaaoaoaaaa""o""o""..'

a

a

a

a

a PI nn n von een
a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

o

a

a

a

o

eer rl k on erzoeka

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

o

a

a

a

a

a

a

a

a

a

o

a

o

a

O

a

a

a

o

a

a

a

o

a

a

a

a

a

a

o

a

a

a

o

a

a

a

o

o

Dingen die von invloed ziin op wot we
willen onderzoeken

Woi we willen onderzoeken
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Onze onderzoeksvroog

Wot we willen veronderen Wot we willen meten of observeren

Wot we hetzelfde houden in het onderzoek

Wot we denken dot zql gebeuren
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Opdrocht eerliik onderzoeken mel bollen

Doel: Leerlingen leren dot le bì¡ eerliik onderzoek moor één vorio-

bele mog veronderen

yfl,i:h å:'"'133,r"n boll"n (sroor / klein, zwoor / licht' verschil-

lende moleriolen, meer / minder opgepompll;

. werkblod 'Plonning von een eerliik onderzoer '

Vervolg van Pagina 25

onderwerp le verkennen en er een onderzoek

;ì; ," ä:.ùen. J" kunt hierbii de werkbloden

ãåU,uit."n. Hetvoorbeeld von de groei von een

iã..ãUf""t, dot hieronder in sloppen,is uilge'

;;L; 1"";;'ich hier soed voor' Vervolsens

¡.l"i"Ji" ã" l"",lin!"n bli het bedenken von

""X "lo"n 
'eerliik onderzoek' Doorbi¡ 

1s 
net v1¡

belonq"dot ie leerlingen de ruimte geell om zelr

ñÑ"Ë; te beden[en en onldekken Hen

;t"i;;;.tmelen mel versch¡llende bollen'

äär. u'i¿" opdrocht ìn her koder hìerboven is

ultg"*",kt, Posl door goed bl¡

StoppenPlon voor een eerliik

onderzoek
Hi"rond", loten we in een oonlol stoppen zien

h;; ;to een eerliik onderzoek kunt komen'

"1. 
ã" f,..¿ von het voorbeeld von de groei

v0n een zonnebloem

Stop 1: Je bedenkt welke vqriobelen von ìnvloed

kunnen ziln op dol wol ie wìh onderzoe

ken. ln dit gevol onderzoek ie de groet

von een zonnebloem Voriobelen ziin

biiu-'b"uld' de hoeveelheid woler' de

r..""ã"f¡"'J licht' de hoeveelheid en hel

soort voedingsbodem' en de omge-

vìngswormle von de bloem;

Stap 2: Je [iest één voriobele uit die ¡e gool
¿tvY L' 

ãJutto"L"n Bi¡voorbeeld, 9" h"'"

veelheid licht die de zonnebloem kri¡gl

De ondere voriobelen kunnen worden

gebruikt voor een volgend onderzoek'

stop 3: Je formuleerr 0""'ü3:fî"i:iiiI*'t
groeil een zonn

bil weinlg llcht?

Stap 4: Je formulãert een hvoothese: een zon-
-'-r " 

nebloem groeit beter ols deze veel lichl

krilgl.
i.'Ë"d"nkr een experiment woorin de

ãt."Uf*. steeds een ondere hoe-

;ih"d I'Jt krilgr. De ondere voriobe-

len houd ¡e geliik'

le kunl no ofioop uon hel experimenl 
.

buool"n of de hoeveelheld licht die oe

lãl'."Uf""t kri¡gr invloed heeft op de

groei. Dit noem ie de conclusie von le

onderzoek.

ToT slot
Hã lU"fo.grìik om oon leerlingen,uit te leggen

*âoi"rhet"nodìg is om eerliik onderzoek le

doen, zodot ze ook doodwerkeliik op het pro-

.". ooon reflecleren en niel olleen de stoppen

:":il;^ (¿rr,n a o"on' 2OOs) Mer de hier

Ëã.1f,t""". octiviteil kunnen leerlingen een

b"b;n;'lk 
";derdeel 

von onderzoekend leren

oefenen. Zie voor meer ìnformotie over het

b"o"l"id"n von onderzoekend leren onze . .

äiffi i;w-bi¡drogen over ondet zoekend leren

(P;;;;";. irn"ìi"',)ot4; Peelers en von Boren-

Nowrocko 2014)
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